2%, Etapa — Modalidade B

Bom dia aluno! Estd é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2017,
modalidade B, para alunos que se encontram cursando o 2°. Ano do ensino médio em 2017.

Confira se as suas provas contém 10 questdes de mdltipla escolha, 4 questdesabertas, 1 tabela periddica, 1
folha de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolugdo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de
gabarito. Ndo € permitido o uso de calculadora programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. Ndo resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questdo que esta resolvendo na folha de respostas.

Nio é necessdrio devolver o caderno de questdes, ele € seu e pode ser utilizado para realizar os cdlculos, sendo
necessdria a devolugdo apenas das folhas de respostas e gabaritos. N@o rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo serd possivel identificd-lo.
Boa Prova!

Questao 1: Para cada uma das seguintes moléculas, preveja a geometria e a polaridade: BFCl,,
NH,Cl, SCl, e CCly:

a) Trigonal plana e polar, pirimide trigonal e polar, angular e polar, tetraédrica e apolar.
b) Trigonal plana e apolar, trigonal plana e polar, linear e polar, pirdmide trigonal e apolar.
¢) Piramide trigonal e polar, piramide trigonal e polar, linear e apolar, tetraédrica e polar.
d) Piramide trigonal e apolar, trigonal plana e apolar, angular e apolar, tetraédrica e apolar.
e) Trigonal plana e apolar, trigonal plana e polar, angular e apolar, tetraédrica e apolar.

Questao 2: Uma solugdo de 4cido cloridrico (HCl,q) foi preparada pela dissolugdo de 128,1081 g de
HClp.a. em 522 g de dgua. Considerando que a densidade da dgua é igual a 1,044 g/cm’ e que a do
4cido cloridrico com pureza de 37% é 1,19 g/cm’, determine qual das alternativas abaixo indica o
valor aproximado da concentragio em mol L' da solugio preparada.

a) 2,597
b) 7,020
¢) 0,00702
d) 256,22
e) 0,245

Questdo 3:Localize na tabela periédica os elementos com as configuracdes: A = [Ar]4s’ e B =
[Ar]3d'"°4s*4p’ e responda as seguintes perguntas sobre esses elementos:

I) Quem € o elemento A?

II) Quem € o elemento B?

IIT) Qual dos elementos vocé espera ter uma maior energia de ionizagdo e uma maior afinidade
eletrénica?

IV) Qual dos elementos possui um raio atdbmico menor?

a) Rb,LLI, 1

b) Rb, Cl, CI,Cl

¢) Ca,ClClCl
d) Ca, Br, Br, Br
e) Sr, Br, Br, Br
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Questio 4:Um elemento desconhecido Q tem dois isGtopos conhecidos: °°Q e Q. Se a massa
atdmica média € 61,5 u.m.a, quais sdo as porcentagens relativas dos is6topos?

a) 30% e 70%
b) 50% e 50%
¢) 60% e 40%
d) 40% e 60%
e) 55% e 45%

Questao S(UFMG): Considerando os vdrios modelos da ligacdo quimica e a interpretagdo das
propriedades macroscopicas das substancias em fun¢do do tipo de ligacdo, todas as alternativas estdo
corretas, exceto:

a) A condutividade elétrica, no estado sélido, distingue um composto idnico de um outro
covalente apolar.

b) A condutividade elétrica, no estado solido, distingue um metal de um composto molecular.

¢) O estado fisico liquido de uma substincia pura, em condi¢cdes normais de temperatura e
pressdo, indica que ela ndo € i0nica.

d) A comparacdo das solubilidades, em dgua e em querosene, distingue entre uma substancia
apolar e outra polar.

e) A comparacdo dos pontos de fusdo distingue um composto i6nico de um composto
molecular.

Questao 6(UFRN): Qual o item que apresenta trés espécies quimicas capazes de reagir como 4cidos
de Bronsted-Lowry?

a) HO,NH,"e O,

b) NH;, N, e CO,

c¢) GH,, CS,elLit

d) O*,Na'e HCN

e) H,0, H,S e H,PO,

Questao 7: A pressdo osmdtica devido ao 1,10 g de polietileno (PE) dissolvido no benzeno necessério
para produzir 50,0 mL de solucdo foi 0,011 atm, em 25 °C. Calcule a massa molar média do polimero.
(o PE ndo é um eletrélito; R = 0,082 L atm K™ mol™):

a) 49 g/mol
b) 49 kg/mol
c) 94 g/mol
d) 94 kg/mol
e) 490 g/mol
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Questao 8: Foi realizado o seguinte experimento: transferiu-se 100 J de energia, na forma de calor,
para uma amostra de 100 g de dgua. Repetiu-se o0 mesmo experimento para uma amostra de 100 g de
ferro. Ambas as amostras encontravam-se inicialmente a 25 °C. Qual das amostras apresentou maior
variagdo de temperatura e porque?

a) adgua apresentou maior variacdo de temperatura porque tem maior capacidade calorifica.
b) o ferro apresentou maior variagdo de temperatura porque tem maior capacidade calorifica.
c) adagua apresentou menor variagdo de temperatura porque tem menor capacidade calorifica.
d) o ferro apresentou menor variagdo de temperatura porque tem menor capacidade calorifica.
e) o ferro apresentou maior variacdo de temperatura porque tem menor capacidade calorifica.

Questao 9:As principais fontes de emissdes antropogénicas de diéxido de enxofre tém sido:

a) combustdo de petrdleo e fundicdo de metais ndo-ferrosos.

b) combustdo de petréleo e fundi¢do de metais ferrosos.

¢) combustdo de carvao de fonte estaciondria e fundi¢do de metais ferrosos e ndo-ferrosos.
d) combustdo de carvido de fonte estaciondria e petrdleo.

e) n.d.a

Questao 10:Sobre os 6xidos de nitrogénio (NOx) pode-se afirmar:

I.  Sdo compostos orgénicos volateis.

II. O o6xido nitrico (NO) é um gds marrom que se forma quando o gds nitrogénio reage com
oxigénio em baixas temperaturas em motores de automoveis.

[1. Os NOx e os compostos organicos volateis (VOCs) sdo os principais agentes da formacédo do
smog fotoquimico.

IV. No ar o NO reage com o oxigénio para formar diéxido de nitrogénio (NO,), um gés castanho-
avermelhado.

V. O NO, em atmosfera comum € capaz de absorver luz visivel com absor¢do maxima na regido
do azul (400 nm), essa absorc¢do que da a névoa colocacdo marrom.

a) I, IV eV estdo corretos

b) IIe V sio falsos.

¢) I, II e III estdo corretos.

d) III, IV e V estao corretos.

e) Todas as alternativas estdo corretas.

Questao 11: A concentragdo de 4cido acetilsalicilico AAS (CoHgO,) em um comprimido foi
determinada por meio de titulacio dcido-base empregando solucdo de NaOH 0,112 mol L. A massa
de comprimido utilizada na andlise foi de 0,2518 g e o volume de NaOH para atingir o ponto de
viragem 24,90 mL. Qual a concentragdo de AAS em mg/comprimido se esse pesa 0,5000 g? Escreva a
reacdo de neutraliza¢do:(ANULADA; m, = 0,502g excede a massa de comprimido)
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Questao 12(Kotz, 2005): O Metanol, CH3;0H, usado como combustivel, pode ser produzido pela

reacdo de monodxido de carbono com hidrogénio:(CO; 406,86g; 14,14g)

CO(g) + H,(g) —» CH;0H(l) Equacio ndo balanceada
Suponha que 356 g de CO sejam misturadas com 65,0 g de Hy:

1) Qual € o reagente limitante?

2) Qual é a massa de metanol que pode ser produzida?

3) Qual € a massa de reagente em excesso que sobra quando todo o reagente limitante é
consumido?

Questiao 13 (Mestrado UFSCAR 2017):Calcule o valor do pH de 1,00 L de uma solugdo preparada
pela mistura de 1,00 mol de HCI, 2,00 mols de NaOH e 1,50 mols de NH,CI. K, NH; = 1,80 x 1075,
(pH =9,56)

Questao 14: Uma industria de materiais de limpeza possui um tanque de 2000 L contendo 85,1535kg
de amonia a 25°C. Qual a pressdo no tanque considerando a amdnia um gés ideal? Qual a pressdo real

no tanque? Quais forgas estdo predominando, as de atracdo ou as de repulsdo? Justifique:
(R = 0,08206 L.atm/K.mol; a = 4,225 L*.atm/mol*; b = 3,707x10 L/mol).

Lei dos gases reais: (P = 61,245 atm; P,.,; = 41,023 atm; atracdo)
V -nb V2



