VII OSEQUIM - Olimpiada Sergipana de Quimica
2%. Etapa — Modalidade B

Bom dia aluno! Esta é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2013,
modalidade B, para alunos que se encontram cursando o 2°. Ano do ensino médio em 2013.

Confira se a sua prova contém 10 questdes de multipla escolha, 4 questdes abertas, 1 tabela periddica, 1 folha
de gabarito e 4 folhas de respostas.

Vocé dispde de 3 horas para a resolugdo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de
gabarito. Ndo é permitido o uso de calculadora programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. Nao resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questio que esta resolvendo na folha de respostas.

Nao ¢é necessario devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo
necessaria a devolug@o apenas das folhas de respostas ¢ gabaritos. Ndo rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo sera possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questéo 1: Podemos afirmar que uma substéncia é pura se ela apresentar:

a) densidade constante

b) ponto de fusdo constante

¢) ponto de ebulicdo constante

d) densidade e ponto de fusdo constantes

e) ponto de fusdo e ponto de ebuli¢do constantes

Questdo 2: (ENEM 99) A panela de pressdo permite que os alimentos sejam cozidos em dgua muito mais
rapidamente do que em panelas convencionais. Sua tampa possui uma borracha de vedacdo que ndo deixa o
vapor escapar, a ndo ser através de um orificio central sobre o qual assenta um peso que controla a pressio.
Quando em uso, desenvolve-se uma pressdo elevada no seu interior. Para a sua operagdo segura, ¢ necessario
observar a limpeza do orificio central e a existéncia de uma valvula de seguranca, normalmente situada na

tampa. O esquema da panela de press@o e um diagrama de fase da agua sdo apresentados abaixo.
Diagrama de fase da dgua
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A vantagem do uso de panela de pressdo ¢ a rapidez para o cozimento de alimentos e isto se deve:

a) apressdo no seu interior, que ¢ igual a pressdo externa.

b) atemperatura de seu interior, que esta acima da temperatura de ebulicdo da 4gua no local.
¢) aquantidade de calor adicional que ¢ transferida a panela.

d) aquantidade de vapor que esta sendo liberada pela valvula.

e) aespessura da sua parede, que ¢ maior que a das panelas comuns.

Questédo 3: A perfeita separagdo dos componentes de uma mistura binaria homogénea fornece sempre duas:

a) Substancias compostas
b) Substéncias puras

¢) Substancias simples

d) Misturas homogéneas
e) Fases
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Questéo 4: Um atomo de um elemento G apresenta os seguintes nlimeros quénticos para o tltimo elétron do
subnivel mais energético: n = 3; 1 = 1; m = +1; my; = -1/2 (considere m; = -1/2 para o primeiro elétron no
orbital). O grupo, o niimero de elétrons da camada de valéncia e a formula molecular do composto formado por
atomos desse elemento G com atomos do elemento M da familia dos alcalino-terrosos sdo respectivamente:

a) 13,3, M,Gs
b) 14,4, M,G
o) 15,5 MG,
d) 16,6, MG
e) 17,7, MG,

Questdo 5: Dados os seguintes 4tomos

A B 3 C 43
Sabe-se que:
B e C sdo isobaros
C e D sdo is6topos
A e D sdo is6tonos

Os valores de x,y e z sdo respectivamente:

a) 29,15,29
b) 28, 15,27
¢ 29,14,28
d) 28,14,29
e) 29,15,28

Questéo 6: Considere as equagdes abaixo:

I) AgNO; + HCI — AgCl+ HNO;

H) H2C03 - Hzo + COZ

1II) NH4Cl1 + NaOH — NaCl + NH; + H,O
IV) 2Au + 3stO4 — AUZ(SO4)3 + 3H2

V) L +2KF— F, +2KI

Quais das equagdes acima ndo correspondem a reagdes experimentalmente comprovadas?

a) lell

b) L1IleV
c) IllelV
d) VeV
e) LIVeV

Questdo 7: (UFBA) No radical triclorometila (CCl;) os niimeros que correspondem aos pares de elétrons
ligantes e ndo ligantes sdo, respectivamente:

a) 3e5
b) S5e3
c) 3e9
d) 9e3

e) 9e5
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Questé&o 8: O Parthenon em Atenas ¢ todo revestido de marmore (CaCOs), e apesar de ter mais de 2.500 anos de
idade, tem sofrido muito mais estragos pela agdo do homem durante o ultimo século. A urbanizagio de Atenas e
o grande trafego de veiculos produzem chuva acida devido ao didxido de carbono liberado e ao diesel com alto

teor de enxofre. Além disso, as industrias liberam compostos de nitrogénio na atmosfera. Qual das reagdes
quimicas abaixo ndo esta destruindo o Parthenon?

a) C02 + H20 + CaCO3 i Ca(HCO3)2

b) SO, + CaCO; — CaSO; + CO,

¢) 4NO, +2CaCO; — Ca(NO,), + Ca(NOs), + 2CO,
d) H2$O4 + CaCO3 g CaSO4 + C02 + Hzo

e) 2HCI + CaCO; — CaCl, + CO, + H,0

Questéo 9: (UCSAL) Dentre as espécies quimicas a seguir a mais estavel, por apresentar os dois atomos com
eletrosfera de gés nobre é:

+

a) H-S
b) H-S
¢) H-8°
d H=S"
e) H=S
Questao 10: Considere as moléculas abaixo:
]
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Sao polares:

a) Somentel,lleV

b) Somente,IVeV

c¢) Somente I, Il e III

d) Somente I, II, Il e IV
e) Somentel, I, I1lleV

Questdo 11: Quando a nitroglicerina explode ndo se produzem produtos sélidos:
4C3H5(NO3)3(1) nd 12C02(g) + 6N2(g) + Oz(g) + IOHzO(g)

Qual serd o volume total dos gases que se produzirdo nas CNTP, quando explodir uma amostra de 454g de
nitroglicerina?

Questdo 12: E comum ao se cortar a cebola sentir-se arder os olhos. Sabe-se que a cebola libera gas dioxido de
enxofre, que em contato com o ar sofre oxidagdo e reage com agua (no olho), resultando em um acido que causa
a sensacdo de ardor. Qual é o acido neste caso? Escreva as reagdes balanceadas de oxidagdo e de formagdo do
acido:

Questéo 13: Pesou-se 1,0 g de um aglicar e o transferiu para um baldo volumétrico de 100 mL, completou-se
com agua o suficiente para acertar a marca de menisco do baldo. Sabendo que a pressdo osmotica dessa solucao
¢ de IT = 534 mmHg, a 20 °C, obtenha a massa molar desse agucar (IT = CRT, C ¢ a concentragdo molar, e R =
62,3 mmHg L K™ mol™):

Questdo 14: O mercurio Hg sob a forma liquida é extremamente volatil e quando inalado, pode facilmente
atravessar a membrana alveolar até atingir a circulagdo sanguinea. No sangue, figado e rins o mercurio e
. . 2+ 1 . , . + 5 . Y ;.
oxidado a forma divalente Hg™". J4 o metilmerctrio CH3-Hg" é uma forma muito mais toxica do que o mercurio

metalico Hg para o organismo humano. Justifique quimicamente sua maior toxicidade:
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