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Bom dia aluno! Esta é a prova da segunda etapa da OSEQUIM, Olimpiada Sergipana de Quimica 2023,
modalidade A, para alunos que se encontram cursando 0 1°. Ano do ensino médio em 2023.

Confira se as suas provas contém 10 questdes de multipla escolha, 4 questfes abertas, 1 tabela periddica, 1 folha
de gabarito e 4 folhas de respostas.

Voceé dispde de 3 horas para a resolucéo da prova, incluso o tempo para marcar as respostas na folha de gabarito.
E permitido o uso de calculadora ndo programavel.

Utilize uma folha de respostas para cada questdo aberta. N&o resolva duas ou mais questdes numa mesma folha.
Identifique o nimero da questdo que esta resolvendo na folha de respostas.

N&o é necessario devolver o caderno de questdes, ele é seu e pode ser utilizado para realizar os calculos, sendo
necessaria a devolucao apenas das folhas de respostas e gabaritos. N&o rasure a folha de gabarito, questdes
rasuradas serdo consideradas nulas.

Preencha corretamente seus dados nas folhas de respostas e gabarito, sem eles ndo sera possivel identifica-lo.
Boa Prova!

Questdo 1: Um quimico, ao realizar uma anélise de separacdo de misturas, é importante verificar com o qual tipo
de mistura esta trabalhando. Dependendo do tipo de mistura, podemos separar seus componentes por diferentes
processos. Assinale a alternativa que apresenta 0 método correto de separacdo de uma mistura.

a) Uma mistura homogénea pode ser separada através de decantacao.

b) A mistura alcool e 4gua pode ser separada por filtragdo simples.

c) A mistura entre 0s gases oxigénio e nitrogénio pode ser separada por decantacao.

d) O método mais empregado para a separagdo de misturas homogéneas liquido-liquido € a destilagao
fracionada.

e) Podemos afirmar que, ao separarmos as fases sélidas e liquida de uma mistura heterogénea, elas serdo
formadas por substancias puras.

Questdo 2: Em 1913, Niels Bohr, a partir de uma série de postulados, propds um modelo atdmico que fornecia
uma explicacdo para a origem dos espectros atdmicos. Sobre os postulados de Bohr é incorreto afirmar:

a) O elétron move-se em orbitas circulares e bem definidas (niveis de energia) em torno do nicleo do 4tomo.

b) Quando o elétron passa de uma Orbita para outra superior, ele absorve uma quantidade de energia,
definida como quantum de energia.

c) A energia do elétron s6 pode assumir certos valores discretos, ocupando niveis de energia permitidos ao
redor do nucleo atdbmico.

d) E permitido a um elétron permanecer entre dois niveis de energia.

e) A energiatotal de um elétron (potencial + cinética ) ndo pode apresentar nenhum valor, mas, sim, valores
maltiplos de um quantum.

Questédo 3: Com base na tabela periddica, assinale a afirmativa correta:

a) Os elementos estdo ordenados em ordem crescente de raio atdbmico.

b) A configuracéo eletronica da camada de valéncia do K é 4s?,

c) Aenergiade ionizacdo de um elemento é a energia maxima necessaria para remover um elétron do atomo
desse elemento no estado gasoso.

d) A afinidade eletronica é a energia associada a saida de um elétron num atomo do elemento no estado
gasoso.

e) Os elementos representativos sao os elementos cujo subnivel de maior energia da distribuicdo eletrénica
de seus atomos é s ou p.
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Questdo 4: (Kotz, 2014) O sulfeto de sddio é usado em curtumes para remover pelos do couro. O preparado do
mesmo se da pela reacdo (ndo-balanceada) que segue: Na2SOa(s) + C(s) — NazS(s) + CO(g). Suponha que vocé
misture 15 g de sulfato de sodio e 7,5 g de carbono. Qual é a massa de sulfeto de sédio produzida?

a) 13¢
b) 30¢
c) 8.2g¢g
d) 12,29
e) 16,3g

Questdo 5: Uma amostra de rocha calcéria cuja massa é 2,500 g ap6s ser finamente moida é tratada com 25,0 mL
acido cloridrico 1,00 mol L. O excesso de acido necessitou de 11,0 mL de hidréxido de sédio 1,20 mol L.
Determine a percentagem em massa do carbonato de célcio presente na rocha, supondo que essa € a Unica
substancia presente na amostra que reage com o acido.

a) 118%
b) 23,6 %
) 47.2%
d) 70,8%
e) 954%

Questdo 6: Com base nos dados da tabela abaixo sobre propriedades fisicas de alguns materiais, analise as
afirmacdes seguintes:

Temperatura de

- o . T
Materiais  Massa (g) a 20 °C Volume (cm®)  Temperatura de fuséo (°C) ebulicdo (°C)

A 115 100 80 218
B 174 100 650 1120
C 74 100 -40 115
D 100 100 0 100

I) A temperatura de 25 °C, os materiais C e D esto no estado liquido.

I1) Massa e volume séo propriedades especificas de cada material.

I11) Se o material B for insolivel em D, quando for adicionado a um recipiente que contenha o material D ele
deverd afundar.

IV) Se o material A for insoltvel em D, quando for adicionado a um recipiente que contenha o material D ele
devera flutuar.

V) A temperatura de 20 °C, a densidade do material C é igual a 0,74 g/mL

Das afirmacfes acima, so corretas, apenas:

a) LIllleV
by I 1lelv
c) L, IVeV
d leV

e) I lllelV
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Questdo 7: (UNESP 2023) A “barrilha leve”, carbonato de sodio (Na,COs), € um produto de grande uso industrial,
sendo também utilizado no tratamento da agua de piscinas. A obtencéo da barrilha leve envolve o processo Solvay,
no qual didxido de carbono gasoso (CO,) é borbulhado em uma solucéo aquosa que contém aménia (NH3) e
cloreto de sodio (NaCl), de acordo com a reacao:

CO2 () + NH3 (ag) + Na" (ag) + Clag) + H20 () = NHa" (ag) + HCO3" (ag) + Na" (ag) + Cl” (ag)

A solucdo idnica resultante desse processo € resfriada de modo que apenas o bicarbonato de sddio, NaHCO3
), forma um precipitado, e os demais ions permanecem em solugdo. O NaHCOs () € separado da mistura por
filtracdo e submetido a aquecimento, decompondo-se e originando o carbonato de s6dio, Na;COs ).

Em principio, como resultado do processo Solvay, seria possivel obter varias substancias ibnicas por
precipitacdo. Entretanto, nessa etapa, somente o bicarbonato de sodio sélido, NaHCO3 (), se separa como
precipitado. Isso ocorre porque, dentre as demais substancias possiveis de serem formadas no processo Solvay, o
NaHCO3 ) é a substancia ibnica que apresenta a:

a) menor temperatura de fuséo
b) menor presséo de vapor

c) maior temperatura de ebulicdo
d) menor solubilidade em agua
e) maior densidade

Questdo 8: O tiossulfato de sodio (Na»S203) é agente redutor que pode ser utilizado no tratamento de agua para
remocdo de cloro. Considerando que um frasco deste reagente e que precise determinar sua pureza o procedimento
pode ser realizado por oxidagdo do ion tiossulfato com iodo, conforme segue a reacdo (ndo balanceada): 1.(g) +
S$203%(aq) — 1(aq) + S406 (aq)

Se for utilizado 35,0 mL de 1; 0,200 mol L* na titulagéo, qual a percentagem em massa de Na,S,03 em 2,800 g
de amostra?

a) 28,0%
b) 39,5%
c) 56,0%
d) 79,0%
e) nda

Questdo 9: O buraco na camada de o0zdnio ja foi a maior preocupagdo ambiental do século XX, até que os
protocolos de Montreal de 1987 que determinaram a eliminag&o gradual do uso dos CFCs (cloroflourocarbonetos)
foram colocados em préatica, removendo esses gases de geladeiras, freezers, ar-condicionados e até de sprays como
desodorantes. Com isso 0 buraco comegou a se fechar, nos protegendo da radiacdo UV do sol. Séo reagdes que
destroem a camada de oz6nio todas exceto:

a) Cl+0;—CIO+0;
b) CIO+0 —Cl+0;
c) 0O03+0—20;

d 0;+0—03

e) O3+ 03— 30,

Questdo 10: Matéria publicada no Jornal do Comércio, de 06 de marco de 2005, informa que as pilhas
contrabandeadas (piratas) vendidas no Brasil ttm menor quantidade de potassio do que as de fabricacdo nacional.
Essa € uma das razdes para a baixa durabilidade. Além disso, o material contrabandeado tem de 3% a 5% de massa
de ferro, contra 0,07% do fabricado no Brasil, e 22,5% de manganés - elemento que gera mais corrente elétrica
do que o ferro - contra 45% do produto legalizado no Brasil. A matéria destaca ainda que o vazamento de material
do interior das pilhas contrabandeadas é outra caracteristica que difere dos artigos legalizados. A tabela traz mais
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informacgdes, como o tempo médio que cada pilha resiste mantendo um rédio ligado, a quantidade vendida por
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ano e o custo médio no mercado.

Tabela : Dados comparativos da composi¢do e uso de pilhas nacionais e piratas no Brasil. *

Importadas Nacionais Limites legais*
Chumbo (%) 2 0,18 0,2
Mercurio (mg/ud) 80 8 10
Cadmio (mg/ud) Né&o informado Né&o informado 0,0015
Vendas anuais (ud) 400.000.000 800.000.000 -
Tempo médio no radio 40 minutos 6 horas -
Custo médio (R$) 0,25 0,45 -

Os limites legais sdo dados pela Resolucdo 257/99 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama)

Julgue as afirmacdes a seguir usando (C) para certo e (E) para errado com base nas informagdes dadas:

() A quantidade de mercdrio langada no meio ambiente proveniente de pilhas nacionais é maior que a
proveniente de pilhas piratas. 1sso sd acontece ainda porque a quantidade de pilhas nacionais vendidas é bem
maior.

() O uso de pilhas piratas € compensatorio, pois, embora durem menos, o usudrio é recompensado pelo fato
de elas serem bem mais baratas.

() O rendimento tdo superior das pilhas nacionais pode ser explicado pelos teores de potassio e manganés,
que sdo bem maiores nelas que nas pilhas piratas.

() A presenga de metais pesados tais como manganés, zinco e carbono nas pilhas piratas, em teores acima
dos padrfes permitidos pela resolugcdo Conama, é um dos maiores perigos que tais pilhas representam ao
meio ambiente.

() Metais como chumbo, mercurio e cadmio, que sdo encontrados ndo s6 nas pilhas piratas como também
nas nacionais, representam um sério risco a satide humana.

() As pilhas nacionais tém a menor razéo custo/beneficio e sdo bem menos poluentes que as contrabandeadas.
Além das desvantagens econdmicas, as pilhas piratas tém prejudicado o pais em arrecadacdo de impostos e
criacdo de postos de empregos legalizados.

Assinale a alternativa que representa a sequéncia correta.

Q) CECECE
b) CECECC
C)ECCECE
dEECECC
e)EEECEC

Questdo 11: A floresta amazénica contém, em média, 15.000 toneladas de biomassa por km?2. Os
principais elementos constituintes da biomassa sdao C, H, N, O, S e P. Nas grandes queimadas, cerca de
50% desta biomassa (7.500 toneladas) é transformada em varios gases. As quantidades dos principais
gases produzidos sao: 24.000 toneladas de CO,; 1.600 toneladas de CO; 32 toneladas de CHy4; 34
toneladas de NO e NO,; e 12 toneladas de SO,. E produzida, também, em torno de 1,5% (224
toneladas) de cinza, que é constituida essencialmente por éxidos, fosfatos e sulfatos de sédio,

potassio, calcio e magnésio. Os gases produzidos nas queimadas que podem contribuir para o efeito

estufa sdo somente: (R: CO, e CHg)
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Questdo 12: O Silicio (Si) apresenta trés isétopos na natureza. O 28Si tem massa de 27,9769271 u.m.a. e
abundancia de 92,2297%, o *Si tem massa de 28,9764949 e abundancia de 4,6832%. Calcule a Massa Atomica
(MA) do silicio: (R: 28,0854 u.m.a)

Questédo 13: (Brown, 2016) - Um tipo especifico de carvao contém 2,5% de enxofre em massa. Quando esse
carvao queima em uma usina de energia, o enxofre é convertido em gés dioxido de enxofre, que é um poluente.
Para reduzir as emissdes de didxido de enxofre, utiliza-se 6xido de calcio (cal). O didxido de enxofre reage com
0 Oxido de célcio para produzir sulfito de célcio sdlido. Se o carvdo for queimado em uma usina de energia que
utiliza 2.000 toneladas de carvéo por dia, que massa de Oxido de célcio seré necessaria diariamente para eliminar
o dioxido de enxofre? Quantas gramas de sulfito de calcio sdo produzidas diariamente por essa usina?

(R: 87,5t de CaO e 187,5t de CaSOs)

Questdo 14: Uma amostra de biofertilizante, com massa igual a 0,992 g, foi tratada e o nitrogénio determinado.
A amonia liberada foi coletada em 50,00 mL de solucéo de H,SO4 0,0531 mol/L, a qual estd em excesso em
relagdo a quantidade de amdnia. O excesso do 4cido foi determinado pela reagdo com 11,90 mL de uma solugdo
de NaOH 0,0930 mol/L. Qual o teor (%) de nitrogénio no biofertilizante?

(R: 5,94 % (m/m) de N)



